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《 机械原理 》本科课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程名称
	（中文）机械原理

	
	（英文）Theory of machines and mechanisms

	课程代码
	2080065
	课程学分
	3

	课程学时 
	48
	理论学时
	44
	实践学时
	4

	开课学院
	国际教育学院
	适用专业与年级
	机械设计制造及其自动化专业 二年级

	课程类别与性质
	专业必修课
	考核方式
	考试

	选用教材
	机械原理 孙恒等编著9787040555899
高等教育出版社 2021年5月 第九版
	是否为
马工程教材
	否

	先修课程
	高等数学2100013（6）、机械制图2080066（3）

	课程简介
	《机械原理》课程是机械工程专业的基础课之一，旨在为学生提供力学基础知识和分析方法。通过学习这门课程，学生将理解力学原理在机械系统中的应用，从而为他们未来的工程实践打下坚实的基础。在专业中，该课程扮演着重要角色，是建立学生对机械工程领域基础理论的认知的关键一环。课程内容包括力的概念、平衡条件、动力学基本原理等，通过理论与实践相结合的教学方法，学生将学会将理论知识应用于解决实际工程问题。同时，课程也注重培养学生的创新意识和工程伦理，引导他们将所学理论与实践相结合，为社会发展做出积极贡献。通过学习《机械原理》，学生将获得增值性的学习成果，提高问题分析和解决能力，增强团队合作和沟通能力，为个人成长和职业发展奠定坚实基础。

	选课建议与学习要求
	本课程适合机械设计制造及其自动化专业二年级的本科生授课，要求学生具有高等数学、机械制图等课程基础知识。

	大纲编写人
	（签名）
	制/修订时间
	2025.2

	专业负责人
	[image: ]（签名）
	审定时间
	2025.2

	学院负责人
	[bookmark: _GoBack]（签名）
	批准时间
	2025.2




二、课程目标与毕业要求
（一）课程目标 
	类型
	序号
	内容

	知识目标
	1
	掌握机构学和机器动力学的基本理论、基本知识和基本技能。

	技能目标
	2
	初步具有拟定机械运动方案、分析和设计机构的能力。

	素养目标
(含课程思政目标)
	3
	能承受学习、工作中任务、项目、考核的压力。

	
	4
	能够在团队里积极配合完成任务，并对项目进行演示和解说。

	
	5
	具有爱护环境的意识和与自然和谐相处的环保理念,在能力范围内保持课堂环境整洁。


（二）课程支撑的毕业要求
	1-3能够将相关知识和数学模型方法用于推演、分析机械领域复杂工程问题；
①能有效应用机械学科领域所需的工程科学基础、工程专业技术及管理等知识，评价、分析和解决复杂工程问题；

	2-1 能运用相关科学原理，识别和判断机械领域复杂工程问题的关键环节；
④具有良好的人文知识、职业道德和社会责任感，并有担当、有意愿和有能力服务社会。

	3-2 能够针对特定需求，完成单元（部件）的设计，并能够进行系统或工艺流程设计，在设计中体现创新意识；
③具备自主学习、终生学习、团队合作与沟通表达等可持续发展的能力及素质；


（三）毕业要求与课程目标的关系 
	毕业要求
	指标点
	支撑度
	课程目标
	对指标点的贡献度

	1-3
	①
	H
	1.掌握机构学和机器动力学的基本理论、基本知识和基本技能。
	50%

	
	
	
	2.初步具有拟定机械运动方案、分析和设计机构的能力。
	50%

	2-1
	④
	H
	3.能承受学习、工作中任务、项目、考核的压力。
	50%

	
	
	
	5.具有爱护环境的意识和与自然和谐相处的环保理念,在能力范围内保持课堂环境整洁。
	50%

	3-2
	③
	H
	4.能够在团队里积极配合完成任务，并对项目进行演示和解说。
	100%


三、课程内容与教学设计
（一）各教学单元预期学习成果与教学内容
	1、 [bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK5]绪论
预期学习成果：
1. 明确本课程研究的对象和内容，以及在培养高级工程技术人才全局中的地位、任务和作用；
2. 对机械原理学科的发展趋势有所了解。
教学内容：
1. 本课程的地位和作用；
2. 机械原理研究的对象与内容；
3. 学习本课程的目的 ；
4. 机械原理学科发展现状简介。
教学重点：
1. 机械原理课程的研究对象和内容；
2. 机器、机构和机械的概念；
3. 机器和机构的用途以及区别。 
教学难点：


	2、 平面机构的结构分析
预期学习成果：
1. 能绘制常用机构运动简图：
2. 能正确判断机构是否具有确定运动；
3. 能计算平面机构的自由度。
教学内容：
1. 了解机构结构分析的内容及目的；
2. 理解机构的组成；
3. 掌握机构运动简图的绘制方法； 
4. 掌握机构具有确定运动的条件；
5. 掌握平面机构自由度的计算； 
6. 了解空间机构的自由度计算和平面机构的组成原理。
教学重点：
1. 机构的组成(构件、运动副、运动链及机构等概念；
2. 机构运动简图及机构具有确定运动的条件；
3. 平面机构自由度的计算。
教学难点：
识别虚约束及其除去的方法。

	3、 平面连杆机构及其设计
预期学习成果：
能根据行程速比系数要求设计平面
教学内容：
1. 了解连杆机构及其传动特点
2. 了解平面四杆机构的类型和应用
3. 掌握平面四杆机构的基本知识 
4. 掌握平面四杆机构的设计
教学重点：
1. 平面四杆机构的运动和传力性能概念；
2. 掌握反转法原理；
3. 能按行程速比系数要求设计平面四杆机构。
教学难点：
根据具体设计条件及实际需要，选择合适的机构型式和合理的设计方法

	4、 凸轮机构及其设计
预期学习成果：
能根据选定的凸轮类型和推杆的运动规律，设计出凸轮的轮廓曲线
教学内容：
1. 了解凸轮机构的应用与分类
2. 理解从运件常用运动规律 
3. 掌握凸轮轮廓曲线的设计 
4. 理解凸轮机构基本尺寸的确定方法
教学重点：
1. 根据适用场合和工作要求选择凸轮机构的型式;
2. 根据工作要求和使用场合选择或设计从动件的运动规律、合理选择凸轮的基圆半径、正确设计出凸轮廓线;
3. 对设计出来的凸轮机构进行分析以校核其是否满足设计要求。 
教学难点：
灵活运用反转法原理

	5、 齿轮机构及其设计
预期学习成果：
能进行直齿圆柱齿轮机构的传动设计
教学内容：
1. 齿轮机构的类型和应用；
2. 齿廓啮合基本定律，
3. 渐开线直齿圆柱轮传动的啮合特性；
4. 标准直齿圆柱齿轮传动的基本参数和几何尺寸的计算方法；
5. 渐开线齿轮的展成原理和根切、最少齿数、变位、变位齿轮传动等概念；
6. 平行轴斜齿圆柱齿轮传动的啮合特点，
7. 标准斜齿轮传动几何尺寸的计算方法；
8. 标准直齿轮圆锥齿轮的传动特点及几何尺寸的计算方法；
9. 蜗轮蜗杆的传动特点。
教学重点：
1. 直齿圆柱齿轮机构的特性及异同点。 
2. 直齿圆柱齿轮机构传动需要满足的几个条件：正确啮合条件、无侧隙啮合条件、连续传动条件；掌握重合度概念式的含义，并能从图上找出各有关参数，计算出相应的重合度；
教学难点：
1. 掌握渐开线直齿圆柱齿轮啮合传动需要满足的条件，正确选择传动类型;
2. 进行直齿圆柱齿轮机构的传动设计。

	6、 轮系及其设计
预期学习成果：
会对轮系的齿轮数进行选取
教学内容：
1. 轮系的分类和应用；掌握定轴轮系、周转轮系和复合轮系传动比的计算方法；
2. 行星轮系的齿轮数的选取等基本知识。
教学重点：
轮系的传动比计算和轮系设计。 
教学难点：
复合轮系的传动比大小的计算。

	7、 其他常用机构
预期学习成果：
掌握常用机构的应用场合
教学内容：
1. 槽轮机构、棘轮机构、螺旋机构、万向铰链机构等其它常用机构的工作原理、运动特点、应用情况及设计要点；
2. 几种常用的组合机构的组合方式、工作特点、应用情况及设计概要。
教学重点：
槽轮机构、棘轮机构等的类型及应用场合
教学难点：



（2） 教学单元对课程目标的支撑关系
	课程目标

教学单元
	1
	2
	3
	4
	5

	1. 绪论
	
	√
	
	
	√

	2. 平面机构的结构分析
	√
	
	
	
	√

	3. 平面连杆机构及其设计
	√
	√
	√
	√
	√

	4. 凸轮机构及其设计
	√
	√
	√
	
	√

	5. 齿轮机构及其设计
	√
	√
	√
	√
	√

	6. 轮系及其设计
	√
	√
	√
	
	√

	7. 其他常用机构
	
	√
	
	
	√


（三）课程教学方法与学时分配
	教学单元
	教与学方式
	考核方式
	学时分配

	
	
	
	理论
	实践
	小计

	1. 绪论
	PPT讲授、动画演示
	考试
	2
	
	2

	2. 平面机构的结构分析
	PPT讲授、讨论、动画演示
	考试、实验报告
	6
	2
	8

	3. 平面连杆机构及其设计
	PPT讲授、讨论、动画演示
	考试
	10
	
	10

	4. 凸轮机构及其设计
	PPT讲授、讨论、动画演示
	考试
	10
	
	10

	5. 齿轮机构及其设计
	PPT讲授、讨论、动画演示
	考试、实验报告
	6
	2
	8

	6. 轮系及其设计
	PPT讲授、讨论、动画演示
	考试
	6
	
	6

	7. 其他常用机构
	PPT讲授、讨论、动画演示
	考试
	4
	
	4

	合计
	44
	4
	48


（四）课内实验项目与基本要求
	序号
	实验项目名称
	目标要求与主要内容
	实验
时数
	实验
类型

	1
	机构运动简图测绘
	1. 掌握从真实机械或模型机械中抽象出构件、运动副的类型、位置与数目;
2. 学会用绘制的机构运动简图和计算自由度
	2
	②

	2
	渐开线直齿圆柱齿轮的范成原理实验
	1. 了解用范成法加工渐开线齿轮的原理；
2. 了解用范成法加工齿轮时，轮廓产生根切现象的原因及避免根切的方法
3. 了解刀具径向变位对齿轮齿形和几何尺寸的影响。
	2
	②

	实验类型：①演示型  ②验证型  ③设计型  ④综合型


[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1]四、课程思政教学设计
	思政目标： 
强化学生的思想政治观念，培养学生的社会责任感和团队协作精神。
思政教学融入：
探讨机械原理相关技术在社会中的伦理问题。
引导学生思考未来新技术对社会的影响。
社会责任感培养：
分享机械原理相关技术在解决社会问题中的作用。
鼓励学生思考科技发展与社会责任的关系。
做项目过程中要求考虑技术实现和社会价值。
思政讨论：
定期组织思政讨论，关注与科技发展相关的思想和伦理问题。
鼓励学生分享对技术与社会关系的看法。
思政评估：
参与思政讨论的贡献。
对伦理问题的理解与反思。


[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3]五、课程考核
	总评构成
	占比
	考核方式
	课程目标
	合计

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	

	1
	50%
	期末考试（闭卷）
	40
	20
	20
	
	20
	100

	X1
	20%
	实验/课后作业
	20
	20
	20
	40
	
	100

	X2
	20%
	期中测试
	40
	20
	20
	
	20
	100

	X3
	10%
	考勤及课堂回答问题
	
	
	40
	40
	20
	100


评价标准细则（选填）
	考核项目
	课
程
目
标
	考核要求
	评价标准

	
	
	
	优
100-90
	良
89-75
	中
74-60
	不及格
59-0

	1
	
	
	
	
	
	

	X1
	
	
	
	
	
	

	X2
	
	
	
	
	
	

	X3
	
	
	
	
	
	

	X4
	
	
	
	
	
	

	X5
	
	
	
	
	
	


六、其他需要说明的问题 
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