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《流体力学及液压与气动》本科课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程名称
	流体力学及液压与气动

	
	Fluid Mechanics and Hydraulic and Pneumatic

	课程代码
	2080429
	课程学分
	4

	课程学时 
	64
	理论学时
	48
	实践学时
	16

	开课学院
	国际教育学院
	适用专业与年级
	机械设计制造及其自动化/第3学期

	课程类别与性质
	专业基础必修课
	考核方式
	考查

	选用教材
	自编讲义
	是否为
马工程教材
	否

	先修课程
	机械原理
机械设计

	课程简介
	本课程是机械设计制造及其自动化专业本科生的专业基础课。本课程教学内容分液压传动和气压传动两部分。液压传动部分主要介绍液压流体力学基础知识，液压动力元件、执行元件、控制元件和辅助元件，液压传动基本回路、典型液压传动系统。气压传动部分主要介绍气压传动基础知识、气源装置及气动元件和气动基本回路与常用回路。液压传动部分为主要教学内容。

	选课建议与学习要求
	流体力学及液压与气动是一门涉及流体运动规律、液体力学和气体力学的学科，主要研究流体在管道、阀门、气缸等元件中的流动和作用。建议先修习相关的数学、物理和工程力学等基础课程，以便更好地理解和应用流体力学的基本概念和原理。

	大纲编写人
	Kuihua Sun
	制/修订时间
	2025.9.1

	专业负责人
	[bookmark: _GoBack]Du Hailiang（签名）
	审定时间
	2025.9.1

	学院负责人
	[image: 签名.png]（签名）
	批准时间
	2025.9.1




二、课程目标与毕业要求
（一）课程目标 
	类型
	序号
	内容

	知识目标
	1
	掌握流体动力学基本知识，具备初步工程计算能力

	
	2
	掌握液压与气压传动技术的基本知识，熟悉基本液压、气压元件的结构特点和工作原理

	技能目标
	3
	具有获取与运用液压与气动元件标准、规范、样本等有关技术资料的能力

	
	4
	能够运用液压原件搭建液压回路

	素养目标
(含课程思政目标)
	5
	与他人沟通解决问题


（二）课程支撑的毕业要求
	LO2专业能力：通过学习机械设计制造及其自动化航空维修管理专业方向必需的理论知识与专业技能，具备良好的人文素养、职业道德和创新意识，精益求精的工匠精神，较强的就业创业能力和可持续发展的能力。
③自动化控制能力：掌握自动控制理论和方法，能够设计和实施自动化控制系统，提高航空机械维修过程的自动化水平。

	LO4自主学习：能根据环境需要确定自己的学习目标，并主动地通过搜集信息、分析信息、讨论、实践、质疑、创造等方法来实现学习目标。
②能搜集、获取达到目标所需要的学习资源，实施学习计划、反思学习计划、持续改进，达到学习目标。

	LO6协同创新：同群体保持良好的合作关系，做集体中的积极成员，M善于自我管理和团队管理；善于从多个维度思考问题，利用自己的知识与实践来提出新设想。
③能用创新的方法或者多种方法解决复杂问题或真实问题。

	LO7信息应用：具备一定的信息素养，并能在工作中应用信息技术和工具解决问题。
③熟练使用计算机，掌握常用办公软件。


（三）毕业要求与课程目标的关系 
	毕业要求
	指标点
	支撑度
	课程目标
	对指标点的贡献度

	LO2
	3
	H
	1.握流体动力学基本知识，具备初步工程计算能力。
	40%

	
	
	
	2.液压与气压传动技术的基本知识，熟悉基本液压、气压元件的结构特点和工作原理。
	60%

	LO4
	2
	L
	4.能够运用液压原件搭建液压回路
	100%

	LO6
	3
	M
	5.与他人沟通解决问题。
	100%

	LO7
	3
	M
	3.获取与运用液压与气动元件标准、规范、样本等有关技术资料的能力。
	100%


三、课程内容与教学设计
（一）各教学单元预期学习成果与教学内容
	[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]1.绪论
知识点：掌握液压与气压传动的工作原理；帕斯卡原理；了解液压与气压传动系统的组成，液压与气压传动的优缺点及发展概况。
能力要求：掌握液压与气压传动的工作原理。

	2. 液压传动基础知识
知识点：连续介质假定概念、牛顿内摩擦定律；流体静压强特性、流体平衡微分方程、流体静力学基本方程；流体运动的描述、流体连续方程、流体动量方程、理想流体与实际流体、层流与湍流；管道流动、孔口流动、缝隙流动、液压冲击及气穴现象。
能力要求：能够分析液压与气压传动的基本工作原理。能够根据孔口及缝隙的压力流量特性，排除液压管路中的相关故障。能够避免液压系统设计中的液压冲击和空穴现象。

	3. 液压动力元件
知识点：掌握齿轮泵、叶片泵、柱塞泵的工作原理、结构特点和主要性能参数的计算。能力要求：了解液压泵的概况、发展及类型。理解齿轮泵、叶片泵、柱塞泵的工作原理及结构特点等。掌握液压泵主要工作参数计算及齿轮泵、叶片泵、柱塞泵的工作原理。

	4. 液压执行元件
知识点：掌握液压马达和液压缸的工作原理、特性参数和典型结构。
能力要求：了解液压缸及液压马达的结构形式。理解常见液压缸及液压马达的工作原理及结构特点等。掌握液压缸活塞运动速度、推力等参数的计算及液压马达的参数计算。

	5. 液压控制元件
知识点：理解方向控制阀、压力控制阀、流量控制阀的工作原理、结构特点和性能参数。
能力要求：了解方向阀、压力阀、流量阀的结构形式。理解并掌握常见方向阀、压力阀、流量阀的工作原理及结构特点等。

	6. 液压辅助元件
知识点：了解液压辅助元件的类型和作用。
能力要求：理解并掌握常见液压辅助元件的结构特点及工作方式。

	7. 液压基本回路
知识点：学习压力控制回路、速度控制回路—调速回路、速度控制回路—快速运动和速度换接回路、方向控制回路、多执行元件控制回路。
能力要求：了解常见的基本回路的结构组成及特点。理解常见基本回路的工作原理及结构特点等。掌握常见基本回路的压力、流量、速度等基本参数的分析和计算。

	8. 典型液压系统
知识点：组合机床液压动力滑台液压系统。
能力要求：了解常见的典型液压系统的结构组成及特点。理解并掌握常见典型液压系统的工作原理及结构特点等。

	9. 气压传动基础知识
知识点：空气的物理性质、气体的状态变化、气体的流动规律。
能力要求：了解空气的物理性质。理解并掌握气体状态变化及流动规律。

	10. 气源装置及气动元件
知识点：气源装置、气动执行元件、气动控制阀、气动辅件、真空元件、气动逻辑元件、气动传感器及仪表。
能力要求：了解常见的基本回路的结构组成及特点。理解并掌握常见基本回路的
工作原理及结构特点、基本参数的分析和计算。


（二）教学单元对课程目标的支撑关系
	课程目标

教学单元
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	√
	
	
	
	√

	2
	√
	
	
	
	√

	3
	√
	√
	√
	
	

	4
	√
	√
	√
	
	

	5
	√
	√
	√
	
	

	6
	√
	√
	√
	
	

	7
	
	√
	√
	√
	

	8
	
	√
	√
	√
	

	9
	√
	√
	
	
	

	10
	√
	√
	
	
	


（三）课程教学方法与学时分配
	教学单元
	教与学方式
	考核方式
	学时分配

	
	
	
	理论
	实践
	小计

	1
	课堂讲授、案例教学
	1.期终闭卷考
2.课堂展示
3.平时作业
	4
	
	4

	2
	课堂讲授、案例教学
	1.期终闭卷考
2.课堂展示
3.平时作业
	6
	
	6

	3
	课堂讲授、案例教学
	1.期终闭卷考
2.课堂展示
3.平时作业
	4
	
	4

	4
	课堂讲授、案例教学
	1.期终闭卷考
2.课堂展示
3.平时作业
	4
	
	4

	5
	课堂讲授、案例教学
	1.期终闭卷考
2.课堂展示
3.平时作业
	6
	
	6

	6
	课堂讲授、案例教学
	1.期终闭卷考
2.课堂展示
3.平时作业
	6
	
	2

	7
	课堂讲授、案例教学
	1.实验报告
	6
	4
	10

	8
	课堂讲授、案例教学
	1.设计报告
	4
	10
	14

	9
	课堂讲授、案例教学
	1.期终闭卷考
2.课堂展示
3.平时作业
	4
	
	4

	10
	课堂讲授、案例教学
	1.期终闭卷考
2.课堂展示
3.实验报告
	4
	2
	6

	合计
	48
	16
	64


（四）课内实验项目与基本要求
	序号
	实验项目名称
	目标要求与主要内容
	实验
时数
	实验
类型

	1
	控制锅炉门液压回路实验
	熟悉二位四通换向阀的功能、结构及其作用；掌握如何确定双作用液压缸的前进和返回时间、压力和力。
	2
	验证型

	2
	双作用液压缸的液压夹紧回路原理
	了解双作用液压缸的液压夹紧回路原理；带有和没有背压回路两种情况的比较。
	2
	验证型

	3
	气压调速回路
	通过气压节流调速回路实验，会分析气压节流调速回路的特点及原理。
	2
	验证型

	4
	液压系统综合设计
	综合运用课程及其它先修课程的理论知识和生产实际知识，进行液压传动的设计实践。
	10
	综合型

	实验类型：①演示型  ②验证型  ③设计型  ④综合型


[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1]四、课程思政教学设计
	1. 激发学生对课程兴趣，培养学生科学精神、探索创新精神，激发爱国精神，树立中国特色社会主义共同理想。
2. 激发学生对流体力学的兴趣，培养学生严谨的科学精神、探索精神、对真理的追求以及持之以恒、坚忍不拔的品格，践行新发展理念。
3. 培养学生科学精神与创新精神，增强对中国优秀传统文化的认同，建立文化自信。帮助学生深刻理解事物发展的客观规律，激发科学精神、创新精神与爱国情怀，立志科技强国。
4. 引导学生遵纪守法，强化规则意识、法治意识确定个人职业发展方向，做好人生规划，以国家创新与发展需要立志，珍惜时间，勤学不辍，奋发图强。
5. 培养学生勇于责任担当，在竞争中将压力化为动力，脚踏实地，推进技术创新。培养自律与谦虚精神。
6. 培养爱国主义、“螺丝钉"精神、工匠精神，帮助学生树立正确的人生观、价值观、择业观。引导学生在工作岗位上做到终生学习进步，爱岗敬业，尽职尽责，永葆爱国情怀与热情。
7. 引导学生理解团队分工与团队意识，培养团结精神。培养学生民族团结精神民族自豪感，民族自信心、爱国情怀。
8. 培养学生自主学习，终生学习能力，强化技术创新、绿色环保意识。
9. 引导学生理论联系实际深刻理解自然科学的客观规律、实事求是、务实进取，培养学生工匠精神。


[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]五、课程考核
	总评构成
	占比
	考核方式
	课程目标
	合计

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	

	X1
	50%
	期终开卷考
	50
	50
	
	
	
	100

	X2
	10%
	期中测试
	50
	50
	
	
	
	100

	X3
	10%
	作业
	30
	20
	30
	20
	
	100

	X4
	10%
	出勤及课堂表现
	
	40
	
	20
	40
	100

	X5
	20%
	实验报告
	
	
	30
	30
	40
	100


评价标准细则（选填）
	考核项目
	课
程
目
标
	考核要求
	评价标准

	
	
	
	优
100-90
	良
89-75
	中
74-60
	不及格
59-0

	X1
	1、2
	考试评估表现
	在考试或评估中达到优秀的水平
	在考试或评估中达到良好的水平
	在考试或评估中达到中等的水平
	在考试或评估中表现较差

	X2
	1、2
	考试评估表现
	在考试或评估中达到优秀的水平
	在考试或评估中达到良好的水平
	在考试或评估中达到中等的水平
	在考试或评估中表现较差

	X3
	1、2、3、4
	作业完成情况
	能够出色的完成每次作业
	能够较好的完成每次作业
	能够完成每次作业
	无法完成每次作业

	X4
	2、4、5
	出勤及课堂表现
	能够积极参与课堂活动，提出有深度的问题和观点
	能够积极参与课堂活动
	能够参与课堂活动
	不参与课堂活动

	X5
	3、4、5
	实验完成情况
	实验报告内容完整，结构清晰，数据分析准确，图表绘制规范，讨论深入，结论明确。
	报告内容较为完整，数据分析基本准确，图表绘制较为规范，讨论较为深入，结论较为明确。
	实验报告内容基本完整，结构尚可，数据分析存在一定误差，图表绘制略显粗糙，讨论不够深入。
	实验报告内容不完整，结构混乱，数据分析存在较大误差，图表绘制质量低劣，讨论过于简单，结论模糊不清。


六、其他需要说明的问题 
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